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BESCHREIBUNG 

Lampe fur einen Fahrzeugscheinwerfer 

Die Erfindung betrifit eine Lampe fiir einen Fahrzeugscheinwerfer sowie einen Fahr- 
zeugscheinwerfer mit einer solchen Lampe. 

5 

Eine grundsatzliche Anforderung an nahezu alle Kraftfehrzeugscheinwerfer besteht 
darin, dass durch die Scheinwerfer einerseits eine moglichst gute Ausleuchtung des 
Verkehrsraums erzielt werden soil, urn dem Fahrer des Fahrzeugs eine gute Sicht zu 
ermoglichen, und andererseits eine Blendung des Gegenverkehxs vermieden werden 

10 soli, urn den entgegenkommenden Verkehr nicht zu gefahrden. Urn ein Blenden des 
entkommenden Verkehrs sicher auszuschliefien, ist daher fiir die Abblendlichtfiinktion 
durch entsprechende Nonnen eine sogenannte Hell-Dunkel-Grenze., auch „Cut-Off" 
genannt, vorgegeben. Bei der Konstruktion von Lampen und Scheinwerfern sowie bei 
der Installation und Einrichtung der Scheinwerfer am Fahrzeug ist darauf zu achten, 

1 5 dass lediglich der Verkehrsraum xmterhalb dieser Hell-Dunkel-Grenze ausgeleuchtet 
wird. Die Hell-Dunkel-Grenze wird in vielen Fallen durch entsprechende Abschattie- 
rung des dunklen Bereichs mit geeignet positionierten und geformten Abblendkappen 
bzw. Blenden in der Lampe selbst oder im Scheinwerfer eingehalten. Des Weiteren 
kann auch durch optische Elemente im Scheinwerferglas eine Umverteilung des Lichts 

20 in der Weise erfolgen, dass kein Licht in den Abblendbereich oberhalb der Hell-Dunkel- 

i. 

Grenze abgestrahlt wird. Bei beiden Systemen wird in der Regel das seitlich aus der 
Lampe abgestrahlte, <L h. das durch die im eingebauten Zustand der Lampe aus den ho- 
rizontal gegenuberliegend angeordneten Seitenflachen austretende Licht in den Bereich 
unmittelbar unterhalb der Hell-Dunkel-Grenze abgebildet Das nach oben aus der 
25 Lampe abgestrahlte Licht wird dagegen nach unten in den Abblendbereich reflektiert 
und das nach unten aus der Lampe abgestrahlte Licht wird durch Zusammenwirken des 
Scheinwerfer-Reflektors und weiterer iiblicher optischer Elemente im Scheinwerferglas 
in den seitlichen Bereich, bei einem Scheinwerfer fiir Rechtsverkehr uberwiegend auf 
die linke Seite, abgestrahlt 
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Urn innerhalb des durch die Hell-Dunkel-Gxenze vorgegebenen Rahmens eine mog- 
lichst gute Ausleuchtung des Verkehrsraums insbesondere auch in einem moglichst 
weiten Abstand vor dem Fahrzeug zu erreichen, sollte die Lampe bzw. der Scheinwerfer 

5 so ausgebildet sein, dass moglichst viel Licht in den erlaubten Bereich sehr nah unter 
der Hell-Dunkel-Gxenze abgebildet wird Durch besondere Ausgestaltungen des 
Scheinwerferreflektors und/oder des Scheinwerferglases liefie sich insbesondere im Zu- 
satnmenspiel mit speziell fur den jeweiligen Scheinwerfer konstruierten Lampen eine 
Umverteilung des Lichts derart bewirken, dass der Bereich unmittelbar unterhalb der 

10 Hell-Dunkel-Grenze noch starker ausgeleuchtet wird Ungunstigerweise werden aber 
durch zusatzliche Vorgaben fur die Opthnierung des Abstrahlverhaltens des Schein- 
werfers auch bezuglich des Designs des Scheinwerfers und bezuglich der Integration 
des Scheinwerfers in ein bestimmtes Design einer Kraftfahxzeugfront zusatzliche Rah- 
menbedingungen aufgestellt. Daruber hinaus wiirde ein solche Optiinierungsstrategie 

1 5 dazu fiihren, dass fiir eine groBere Anzahl von verschiedenen Scheinwerfern jeweils 

unterschiedliche Lampentypen benotigt werden, wodurch sich letztlich die Lagerhaltung 
fiir die Ersatzlampen bei den Handlern verteuern wiirde und zudem nicht mehr in 
gleichem MaBe sichergestellt werden kann, dass eine passende Ersatzlampe immer 
schnell verfugbar ist. 

20 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lampe fiir einen Fahrzeugscheinwerfer 
zu schaffen, durch welche weitgehend unabhangig von der genauen Konstruktion des 
Scheinwerfers, in dem die Lampe eingebaut wird, eine hohere Ausleuchtung des Ver- 
kehrsraums im erlaubten Bereich unmittelbar unterhalb der Hell-Dunkel-Gxenze er- 
25 reicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Lampe fiir einen Fahrzeugscheinwerfer gelost, welche 
einen eine Lichtquelle einschliefienden Kolben, einen an einem Ende des Kolbens ange- 
ordneten Sockel zur Halterung der Lampe innerhalb eines Reflektors des Scheinwerfers 
30 und zumindest eine in oder an einer Oberseite und/oder Unterseite des Kolbens befind- 
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liche Linsenstruktur aufweist, welche so ausgebildet ist, dass zumindest ein Teil des von 
der Lichtquelle aus in Richtung eines sockelnahen Bereichs des Reflektors abgestrahlten 
Lichts in einen weiter vome liegenden Reflektorbereich umgelenkt wird. Die Begriffe 
„Oberseite" und „Unterseite" der Lampe sind hierbei auf die ubliche Lage der in einen 
Fahrzeugscheinwerfer eingebauten Lampe bezogen. Ebenso sind im Folgenden die 
Richtungsangaben „vorne" und „hinten" etc. in diesem Sinne zu verstehen. 

Dabei wird ausgenutzt, dass das von den sockelnahen Bereichen des Reflektors in den 
Verkehrsranm reflektierte Abbild der Lichtquelle wesentlich groBer ist als das von den 
weiter vome im Reflektor liegenden Bereichen reflektierte Bild Durch die Umvertei- 
lung des in Richtung der sockelnahen Reflektorflache abgestrahlten Lichts in die vorde- 
ren Reflektorbereiche wird daher automatisch erreicht, dass ein groBerer Lichtaateil in 
einen zentralen Bereich nahe der Hell-Dunkel-Grenze gelangt und hier die Lichtinten- 
sitat erhdht wird. Im Verkehrsraum Silt somit das Licht, das in die vorderen aufieren 
Reflektorsegmente umgelenkt wird, in die fur den Fahrer wichtigeren entfernteren Ver- 
kehrsbereiche nahe der Hell-Dunkel-Grenze. Ohne diese umlenkende Wirkung der Lin- 
senstrukturen wurde das Licht zum Teil auch in die fahrzeugnaheren Verkehrsraume 
abgebildet Licht in den fahrzeugnahen Verkehrsraumen ist fur den Fahrer jedoch nicht 
so sicherheitsrelevant, da die Reaktionszeit in der Regel nicht ausreicht, urn auf visuell 
wahrgenommene Gefahren in diesem Verkehrsbereich angemessen zu reagieren. Mehr 
Licht in entfernteren Verkehrsbereichen sorgt dagegen fur eine leichtere und fiuhere 
Erkennung moglicher Gefahren, so dass eine langere Reaktionszeit fur den Fahrer 
gegeben ist. Bei gleicher Gesamtlichtmenge wird folglich bessere Ausleuchtung des 
Verkehrsraum erreicht, wobei gleichzeitig die Bedingung der Blendfreiheit durch Ein- 
haltung der Hell-Dunkel-Grenze gewahrleistet ist. Dabei ist es nicht notwendig, den 
Scheinwerfer selbst, insbesondere den Reflektor, das Scheinwerferglas, den Sockel oder 
sonstige Bauteile, durch besondere MaBnahmen zu verandern. Es muss lediglich eine 
erfindungsgemaBe Lampe in einen ublichen Scheinwerfer eingesetzt werden, urn die 
vorteilhafte Wirkung zu erzielen. 
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Die abhangigen Anspriiche enthalten jeweils besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung. 

Die Linsenstruktur kann prinzipiell in verschiedenster Weise realisiert werden. Bei einer 
5 Variante umfesst die Linsenstruktur zum Beispiel eine konkave Linse, welche das Licht 
in die gewunschten Reflektorbereiche ablenkt 

Alternativ oder zusatzlich kann die Linsenstruktur auch ein Prisma umfassen. Bei einem 
besonders bevoizugten Ausfuhrungsbeispiel weist die Linsenstruktur ein Prismenfeld 
10 au£ wobei die Prismen beispielsweise eine Art Fresnel-Linsenstruktur bilden, so dass 
die gezielte Ablenkung der Lichtstrahlen von der Lichtquelle in die gewunschten Re- 
flektorbereiche erzielt wird. 

Um die gewunschte Umverteilung des Lichts am sockelnahen Bereich des Reflektors in 
15 die weiter vome liegenden Reflektorbereiche zu erreichen, bietet es sich an, die Linsen- 
struktur so auszubilden, dass sie zumindest eine an der Oberseite bzw. Unterseite des 
Kolbens angeordnete, in Richtung des Sockels schrag nach hinten geneigte aufiere 
Grenzflache umfesst. An dieser Grenzflache werden dann die durch den Kolben fallen- 
den Lichtstrahlen passend gebrochen, so dass das Licht nach vome vom Sockel weg 
20 abgelenkt wird 

Eine solche linsenstruktur kann nur an der Oberseite der Lampe angeordnet sein, so 
dass nur das nach oben in den Reflektor abgestrahlte Licht umverteilt wird, welches 
vom Reflektor direkt nach unten in den Verkehrsraum abgebildet wird. Es ist aber alter- 

25 nativ oder zusatzlich auch mdglich, auf der Unterseite der Linse entsprechende Linsen- 
strukturen anzubringen, um das vorwiegend in den seitlichen Bereich des Verkehrs- 
raums abgestrahlte Licht ebenfalls starker zu zentrieren und somit ebenfalls die Hellig- 
keit im Bereich unterhalb der Hell-Dunkel-Grenze zu erhohen. Bei einer bevorzugten 
Variante befinden sich die erfindungsgemaBen Linsenstrukturen nur an der Oberflache 

30 und/oder der Unterseite der Lampe, besonders bevorzugt unten und oben. Bei einer an- 
deten Variante weist die Lampe auch an den anderen Flachen, z. B. seitlich oder schrag 
nach oben oder unten, Linsenstrukturen auf. 
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Die Linsenstruktur sollte dabei vorzugsweise — von der Lichtquelle aus betrachtet — im 
Wesentlichen in einem sockelseitigen Bereich des Kolbens angeordnet sein, so dass 
iiberwiegend nur das nach hinten in Richtung des Sockels beziehungsweise schrag in 
Sockelrichtung in den Reflektor hinein abgestrahlte Licht durch die Linsenstruktur ver- 
lauft und das von der Lichtquelle nach vorne hin abgestrahlte licht dagegen nicht durch 
die Linsenstruktur in der Richtung verandert wird. 

* 

Besonders bevorzugt erstreckt sich die Linsenstruktur von einem sockelseitigen, hinte- 
ren Ende des Kolbens aus entlang einer Kolbenlangsachse in Richtung eines vorderen 
Endes des Kolbens mindestens bis zum mittleren Bereich der Lichtquelle hin. Somit ist 
dafiir gesorgt, dass beispielsweise das gesamte vom Mittelpunkt der Lichtquelle aus 
bezuglich der Kolbenlangsachse nach hinten abgestrahlte Licht nach oben oder unten 
durch die Linsenstruktur gelangt und entsprechend umverteilt wird. 

Die Linsenstnikturen sind vorzugsweise durch entsprechende Ausformung der Kolben- 
wandung in den Kolben integriert. Sie konnen beispielsweise bei der Herstellung des 
Kolbens - z. B. wenn sich das Material noch in fliissigem oder zahflussigem Zustand 
befindet — gleich mit eingeformt werden oder nach Herstellung des Kolbens z. B. durch 
entsprechenden Schliff der Kolbenaufienseite gebildet werden. Es konnen aber auch an 
der Kolbenwandung beispielsweise mittels eines Klebeverfahrens angebrachte, separat 
gefertigte Linsen bzw. Linsenstrukturen verwendet werden. 

Die Erfindung kann an den verschiedensten Lampentypen realisiert werden. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist die Lampe als Lichtquelle ein Fila- 
ment, beispielsweise eine Gluhwendel, auf. Ein typisches Beispiel fur solche Lampen 
sind Halogenlampen wie die bekannte H4~Latnpe. Derartige Lampen weisen in der 
Regel nur einen Kolben - meist einen Quarzkolben - auf, welcher das Filament unmit- 
telbar, aber in einem bestimmten Abstand zum Filament, umschliefit Die Linsenstruk- 
turen werden hierbei vorzugsweise durch die spezielle Ausformung der Ober- oder 
Unterseite dieses Kolbens gebildet. 
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Bei einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich urn eine Gasentla- 
dungslampe. Typische Gasentladungslampen sind beispielsweise die sogenannten HID 
(High-Intensity-Discharge)-Lampen, wie z. B. High-Pressure-Sodium-Lampen, oder 
5 sogenannte MPXL (Micro-Power-Xenon-Light)-Lampen. Derartige Lampen weisen 
ublicherweise ein aus einem inneren Kolben, in der Regel einem Quarzkolben, beste- 
hendes EntladungsgefuB auf, welches mit einem inerten Gas gefiillt ist. In den Innen- 
kolben ragen von den sich gegenuber liegenden Enden aus jeweils in Langsrichtung der 
Lampe verlaufende Elektroden hinein, welche in einem Abstand voreinander enden. 

1 0 Nach einer Zundung mittels einer an die Elektroden angelegten Hochspannung bildet 
sich zwischen den Elektroden ein Enfladungsbogen — auch „Lichtbogen" genannt — aus, 
welcher als Lichtquelle genutzt wird tJblicherweise ist der Innenkolben einer Gasentla- 
dungslampe mit der darin befindlichen Lichtquelle noch von einem Aufienkolben urn- 
geben, der in den meisten Fallen ebenfalls aus Quarzglas besteht und u. a. zur Abschir- 

1 5 mung der UV-Strahlung dient. Bei solchen Gasentladungslampen bietet es sich an, die 
Linsenstrukturen in der Ober- und/oder Unterseite des Aufienkolbens zu integrieren 
bzw. daran anzuordnen. 

Alternativ kann auch der Innenkolben mit entsprechenden Linsenstrukturen versehen 
20 sein. Dies hat den Vorteil, dass die Linsenstrukturen naher an der Lichtquelle sind und 
daher effizienter wirken. Der Nachteil besteht jedoch darin, dass zum einen die Einbrin- 
gung solcher Linsenstrukturen im oder am Innenkolben technisch aufwandiger und 
teurer ist und dass auBerdem mit jeder Veranderung der Geometrie des Innenkolbens 
gleichzeitig auch andere Parameter der Lampe, wie beispielsweise die Temperaturver- 
25 teilung im Innenkolben, verandert werden. Dies wirkt sich wiederum auf die Ausbil- 
dung des Entladungsbogens und somit auch auf die Lichtverteilung aus. Im Gegensatz 
dazu ist eine Einbringung von Linsenstrukturen in den Aufienkolben relativ einfech und 
kostengiinstig und hat keine Auswirkung auf die Abstrahlung und Effizienz der Licht- 
quelle selbst. 



30 
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Die Erfindung kann im tfbrigen auch an Gasentladungslampen mit nur einem Kolben 
Oder an Filament-Lampen mit einem zusatzlichen AuBenkolben genutzt werden. Des 
Weiteren ist es bei Lampen mit einem Innen- und einem AuBenkolben auch moglich, 
jeweils zusammenwirkende Linsenstrukturen am Innenkolben und am AuBenkolben 
anzuordnen. 

* * 

* 

Die Erfindung eignet sich besonders zur Anwendung an Lampen mit Abblendlichtfunk- 
tion, da insbesondere beim Abblendlicht die Problematik auftritt, eine moglichst starke 
Ausleuchtung unterhalb einer vorgegebenen Hell-Dunkel-Grenze zu erreichen. Dies 
schlieBt aber nicht aus, dass die Lampe auch fur andere Zwecke in anderen Fahrzeug- 
scheinwerfern genutzt werden kann. 

Die Lampe kann grundsatzlich auch mehr als eine Lichtquelle aufweisen. In diesem Fall 
ist die linsenstruktur vorzugsweise so ausgebildet, dass zumindest das von einer der 
Lichtquellen aus in Richtung des sockelnahen Bereichs des Reflektors abgestrahlte 
Licht in einen weiter vome liegenden Reflektorbereich umgelenkt wird. Ein Beispiel 
hierfiir ist eine ubliche H4-Lampe, welche zwei Filamente aufweist, wobei ein Filament 
fur die Abblendlichtfunktion dient und das andere Filament der Fernlichtfunktion dient 
In diesem Fall konnten dann die Linsenstrukturen so angebxacht sein, dass beispiels- 
weise nur das Licht aus der Abblendlichtquelle entsprechend umverteilt wird, urn die 
gewunschte Ausleuchtung nahe der Hell-Dunkel-Grenze zu erreichen. 

Die erfindungsgemaBe Lampe kann - sofern sie nicht andere zusatzliche, speziell fur 
Rechts- bzw. Linksverkehr vorgesehene Elemente aufweist - ohne Anderung problem- 
los sowohl in Scheinwerfern fur Rechtsverkehr als auch fur Linksverkehr eingesetzt 
werden. 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen noch einmal naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben Lampe in einem (nur schematisch angedeuteten) Reflektor sowie eine 
schematischen Darstellung der Wirkung der Linsenstruktur auf die Ausleuch- 
tung im Verkehrsraum, 

5 

Figur 2 eine detailliertere Darstellung einer Linsenstruktur gemaB Figur 1, 

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Lampe gemaB einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel, 

10 

Figur 4 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Lampe gemaB einem dritten 
Ausfiihrungsbeispiel, 

Figur 5 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Lampe gemaB einem vierten 
15 Ausfiihrungsbeispiel, 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Ausleuchtung des Verkehrsraums mit einer 
Lampe nach dem Stand der Technik, 

20 Figur 7 eine schematische Darstellung der Ausleuchtung des Verkehrsraums mit einer 

erfindungsgemaBen Lampe. 

Bei den in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Lampen handelt es sich jeweils um Fila- 
mentlampen, wie sie derzeit uberwiegend im Bereich von Fahrzeugscheinwerfern ein- 
25 gesetzt werden. Die Erfindung kann aber ebenso gut an anderen Lampentypen, insbe- 
sondere Gasentladungslampen, genutzt werden. 

Figur 1 zeigt dabei einem schematischen Langsschnitt durch eine Filamentlampe 1, 
welche einen Kolben 3 — ublicherweise aus Quarzglas oder Ahnlichem — aufweist, der 
30 zn seinem hinteren Ende 9 an einem Sockel 2 befestigt ist. Im Kolben 3 befindet sich 
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ein evakuierter Hohlraum 5, in dem eine Wendel 4 als Lichtquelle 4 angeordnet ist. Der 
Sockel 2 weist in ublicher Weise an seinem ruckseitigen Ende Steckkontakte auf, fiber 
welche eine vom Bordnetz abgegriffene Spannung an die Wendel 4 angelegt wird, urn 
diese zum Gluhen zu bringen. 

* 

Bei dem Kolben 3 handelt es sich hier urn einen sich entlang einer Kolbenlangsachse L 
erstreckenden, im Wesentlichen zylindrischen Kolben 3, der am vorderen, dem sockel- 
seitigen Ende 9 gegenuberliegenden Ende 10 durch eine Stirnwand abgeschlossen ist, 
die aufienseitig unter einem sehr flachen Winkel kegelformig zulauft. Der Kolben 3 
kann aber prinzipiell auch nahezu jede beliebige andere Form aufweisen. 

An der Ober- und/oder Unterseite des Kolbens 3 der Lampe 1 ist jeweils eine Linsen- 
struktur 6 angeordnet. Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es 
sich urn eine Art Fresnel-Linsenstruktttr 6 mit einem aus mehreren einzelnen Prismen 7 
bestehenden Prismenfeld. Die einzelnen Prismen 7 weisen jeweils aufienseitig eine 
schrag in Richtung des Sockels 2 verlaufende Grenzflache 8 auf. Die Fresnel-Linsen- 
struktur 6 hat somit die schematisch dargestellte Wirkung, dass Lichtstrahlen S, die von 
der Lichtquelle 4 in die sockelnahen Bereiche des Reflektors 20 abgestrahlt werd^i, an 
den Grenzflachen 8 der Prismen so abgelenkt werden, dass die abgelenkten Licht- 
strahlen Sa in einen weiter vorne im Reflektor 20 liegenden Bereich fallen. Ohne die 
Prismen 7 wurden die nicht abgelenkten Lichtstrahlen Su entlang der strichliniert dar- 
gestellten Wege verlaufen und weiter hinten im Reflektor 20 auftreffen. 

Figur 2 zeigt diese Wirkung der Fresnel-Linsenstruktur 6 noch einmal in vergroBerter 
Darstellung. Gezeigt sind hier nur der Teil des Kolbens 3, der die Linsenstruktur 6 ent- 
halt, sowie das Filament 4 und eine Abdeckkappe 25, wie sie beispielsweise in H4- 
Leuchten ublich ist, urn fur eine sichere Einhaltung der Hell-Dunkel-Grenze zu sorgen. 
Diese Abdeckkappe 25 ist so geformt, dass die Hell-Dunkel-Grenze gemafi der ge- 
wunschten Form - bei Rechtsverkehr schrag nach links oben bzw. bei Linksverkehr 
schrag nach rechts oben — verlauft. 



PHDE030289 EBP 

-10- 



Wie Figur 2 deutlich zeigt, werden die aus dem hinteren Bereich von der Wendel 4 nach 
hinten abgestrahlten Lichtstrahlen S an der Grenzflache 8 der einzelnen Prismen 7 der 
Linsenstruktur 6 nach vorne hin weggebrochen, so dass die lichtstrahlen S A auBerhalb 
des Kolbens 3 entlang der durchgezogenen Linien verlaufen. Ohne diese Prismen 7 
wiirden die Lichtstrahlen S A entlang der gestrichelten Linien verlaufen. Im Mittel tritt 
also die durch den auBenseitig am Reflektor 20 verlaufenden Pfeil dargestellte Ablen- 
kung A des Lichts auf. 



Figur 1 zeigt aufierdem schematisch die Anordnung dieser Lampe 1 in einem ublichen 
10 Reflektor 20 eines Fahrzeugscheinwerfers und die Ablenkung der von der Lampe 1 
bzw. deren Lichtquelle 4 kommenden Lichtstrahlen Sa durch den Reflektor 20 in den 
Verkehrsraum 21. Der Verkehrsraum 21 ist hier in einer Schnittebene 24 in einem Ab- 
stand vor dem Reflektor 20 dargestellt. Der ausgeleuchtete Verkehrsraum 21 ist nach 
oben durch die Hell-Dunkel-Grenze 22 begrenzt, oberhalb derer kein Licht gestrahlt 
15 werden darf, urn eine Blendung des entgegenkommenden Verkehrs zu vermeiden. Die 
Hell-Dunkel-Grenze verlauft zur linken Seite hin schrag nach oben, da es sich hier um 
einen Scheinwerfer bzw. eine Lampe fur Rechtsverkehr handelt. 



Wie in Figur 1 deutlich erkennbar ist, werden die so abgelenkten Lichtstrahlen S A mehr 
20 in einen zentralen Bereich 23 an der Hell-Dunkel-Grenze 22 geleitet als dies bei den 
nicht abgelenkten, durch die strichlinierten Pfeile angedeuteten Lichtstrahlen Su der Fall 
ist 



Dass das in den sockelnahen Bereich des Reflektors 20 abgestrahlte Licht der Licht- 
25 quelle 4 weiter im Verkehrsraum 21 verteilt ist und das in den vom Sockel 2 weiter ent- 
femten Reflektorbereichen ieflektierte Licht mehr im mittleren Bereich unterhalb der 
Hell-Dunkel-Grenze 22 zentriert wird, ist darauf zuruckzufiihren, dass die 

* 

Gegenstandsweite, dh. der Abstand zwischen der Lichtquelle 4 und dem betreffenden 
Teil der Reflektoroberflache, welcher das ankommende Licht in den Verkehrsraum 21 
30 reflektiert, in den weiter vorne liegenden Reflektorbereichen groBer ist als in den 
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sockelnahen Bereichen. Da mit zunehmender Gegenstandsweite das Abbild der Licht- . 
quelle 4 kleiner wild, fuhrt dies automatisch dazu, dass die sockelfernen, vorderen Be- 
reiche des Reflektors 2 die Lichtquelle 4 im Verkehrsraum 21 kleiner abbilden und so- 
mit das licht mehr zentrieren als die sockelnahen Bereiche. 

5 

4 

Die Figuren 3 bis 5 zeigen alternative Ausfuhrungsbeispiele zur Ausgestaltung des 
Kolbens 3 der Lampe 1 , urn den gewiinschten Effekt zu erreichen. 

• * 

In Figur 3 wird die Linsenstruktur 12 der Lampe 1 1 einfach dutch ein groBes Prisma 13 
10 gebildet. Dieses Prisma ergibt sich dadurch, dass die Oberseite O und die Unterseite U 
der Kolbenwandung aufien jeweils unter Bildung einer schragen Grenzflache 8 nach 
hinten konisch aufeinander zulaufen. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Lampe 14 mit einer Linsenstruktur 
15 15, die aus jeweils einer obenseitig und untenseitig in den Kolben 3 eingebrachten, 
leicht konkaven linse 1 6 gebildet ist Dabei sind die Oberseite O lind die Unterseite U 
des Kolbens 3 so geformt, dass der Kolben 3 im vorderen Bereich an der Oberseite und 
Unterseite eine starkerer Wandung aufweist als im hinteren, sockelnahen Bereich. 
UngeShr im mittleren Bereich der Wendel 4 — von der Vorderseite des Kolbens 3 aus 
20 betrachtet knapp hinter einer senkrecht zur Kolbenlangsachse L liegenden Ebene M 
durch den Mittelpunkt der Wendel 4 - befindet sich der Ubergang zwischen den beiden 
Bereichen mit unterschiedlicher Wandstarke, Dieser Cbergang ist als schrag nach hinten 
verlaufende, leicht konkave auBere Grenzflache 8 des Kolbens 3 ausgebildet 

25 Figur 5 zeigt ein einfacheres Ausfiihrungsbeispiel mit einer simplen konkaven Linse in 
der Ober- und Unterseite, etwas hinter der Mittelebene M des Filaments 4. 

Allen Ausfuhrungsformen ist gemeinsam, dass sie jeweils eine schrag nach hinten zum 
Sockel 2 weisende Grenzflache 8 aufweisen. Die Anordnung der Linsenstruktur 6, 12, 
30 1 5, 1 8 im Wesentlichen hinter der Mittelebene M des Filaments 4 sorgt dafur, dass die 
nach vorne hin abgestrahlten Lichtstrahlen nicht durch die Linsenstruktur 6, 12, 15, 18 
betroffen sind. 
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Die Figuren 6 und 7 zeigen noch einmal schematisch zum Vergleich die Ausleuchtung 
des Verkehrsraums 21 mit einer Lampe nach dem Stand der Technik (Figur 6) und mit 
einer erfindungs gemaBen Lampe (Figur 7). Wie diese Figuien zeigen, wird dutch die 
5 erfindungsgemafle Umlenkung des Lichts von den sockelnahen Reflektorbereichen in 
die sockelfernen Reflektorbereiche bei gleicher Gesamtlichtmenge eine besseie Aus- 
leuchtung des interessierenden Verkehrsbereichs nahe der Hell-Dunkel-Grenze 22 er- 
reicht. 



10 Es wild abschliefiend noch einmal darauf hingewiesen, dass es sich bei den in den 
Figuren sowie in der Beschreibung dargestellten Lampen 1, 11, 14, 17 lediglich urn 
Ausfuhrungsbeispiele handelt, die vom Fachmann in einem weiten Umfang variiert 
werden konnen, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. So konnen insbesondere 
die Linsenstrukturen im Detail auch in anderer Form aufgebaut sein, urn die gewiinsch- 

1 5 ten Effekte zu erreichen. Ebensb konnen die einzelnen Merkmale der verschiedenen 
Ausfuhrungsbeispiele zur Bildung neuer Ausfuhrungsbeispiele miteinander kombiniert 
werden, z. B. linsenstrukturen mit Kombinationen von Prismen und konkaven Linsen 
und/oder weiteren geeigneten Linsenelementen. Es wird aufierdem der Vollstandigkeit 
halber darauf hingewiesen, dass die Verwendung der unbestimmten Artikel „ein" bzw. 

20 „eine" nicht ausschliefit, dass die betreffenden Merkmale auch mehrfach vorhanden sein 
konnen und dass die Verwendung des Begriffe „umfassen" nicht die Existenz weiterer 
Elemente ausschliefit. 
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PATENTANSPROCHE 



1. Lampe (1, 11, 14, 17) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer 

- mit einem eine Lichtquelle (4) einschUefienden Kolben(3), 

- mit einem an einem Ende des Kolbens (3) angeordneten Sockel (2) zur 
Halterung der Lampe (1,11, 14, 17) innerhalb eines Reflektors (20) des 

5 Scheinwerfeis, 

- und mit zumindest einer in oder an einer Oberseite (O) und/oder Unterseite (U) 
des Kolbens (3) befindlichen Linsenstruktur (6, 12, 15, 18), welche so 
ausgebildet ist, dass zumindest ein Teil des von der Lichtquelle (4) aus in 
Richtung eines sockelnahen Bereichs des Reflektors (20) abgestrahlten Lichts in 

1 0 einen weiter vorne liegenden Reflektorbereich umgelenkt wird. 

> 

* 

■ 

2. Lampe nacb Ansprucb 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Linsenstruktur (15, 1 8) eine konkave Linse (16, 19) umfesst 

15 

3. Lampe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die linsenstruktur (6, 12) ein Prisma (7, 13) umfesst. 

20 4. Lampe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Linsenstruktur (6) ein Prismenfeld umfasst 
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5. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Ltosenstruktur (6, 12, 15', 18) zumindest eine an der Oberseite (O) oder 
Unterseite (U) des Kolbens (3) angeordnete, in Richtung des Sockets (2) schrag nach 
5 hinten geneigte auBere Grenzflache (8) umfasst. 

6. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die linsenstruktur (6, 12, 15, 18) von der Lichtquelle (4) aus betrachtet im 
10 Wesentlichen in einem sockelseitigen Bereich des Kolbens (3) angeordnet ist 

7. Lampe nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linsenstruktur (6, 12, 15) sich von einem sockelseitigen, hinteren Ende (9) des 
15 Kolbens (3) aus entlang einer Kolbenlangsachse (L) in Richtung zu einem vorderen 

Ende (10) des Kolbens (3) zumindest bis zu einem mittleren Bereich der Lichtquelle (4) 
erstreckt. 

8. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dass die linsenstruktur (6, 12, 15, 18) zumindest teilweise in den Kolben integriert ist. 

9. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet 

25 dass die Lampe (1, 1 1, 14, 17) als Lichtquelle (4) ein Filament (4) aufweist 

10. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Lampe als Lichtquelle einen Endladungsbogen aufweist. 
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1 1 . Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Lampe mehrere Lichtquellen aufweist, wobei die Linsenstruktur so ausgebildet 
ist, dass zumindest ein Teil des von einer der LichtqueUen aus in Richtung des 
5 sockelnahen Bereichs des Reflektors abgestrahlten Lichts in einen weiter vonie 
liegenden Reflektorbereich umgelenkt wird. 

12. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

10 dass die Lampe (1,11, 14, 17) eine Abblendlichtftmktion aufweist 

1 3 . Fahrzeugscheinwerfer mit einem Reflektor (20) und einer darin angeordneten 
Lampe (1,11, 14, 17) nach einem der Anspriiche 1 bis 12. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Lampe fur einen Fahrzeugscheinwerfer 

Es wird eine Lampe (1,11, 14, 17) fur einen Fahrzeugscheinwerfer beschrieben. Die 
5 Lampe (1, 1 1, 14, 17) weist einen eine Lichtquelle (4) einschlieBenden Kolben (3) und 
einen an einem Ende des Kolbens (3) angeordneten Sockel (2) zur Halterung der Lampe 
(1, 1 1, 14, 17) innerhalb eines Reflektors (20) des Scheinwerfers auf. In oder an einer 
Oberseite (O) und/oder Unterseite (U) des Kolbens (3) befindet sich zumindest eine 
Linsenstruktur (6, 12, 15, 18). Diese Linsenstruktur (6, 12, 15, 18) ist so ausgebildet ist, 
1 0 dass zumindest ein Teil des von der Lichtquelle (4) aus in Richtung eines sockelnahen 
Bereichs des Reflektors (20) abgestrahlten Lichts in einen weiter vorne liegenden 
Reflektorbereich umgelenkt wird. 

Fig.1 

15 
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FIG. 6 

(Stand der Technik) 




FIG. 7 
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